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HARTOGRAFIMI GJEOMORFOLOG]JIK DHE HARTAT
GJEOMORFOLOG]JIKE

(Geomorphological mapping and geomorphological maps)

Pal NIKOLLI, Skender SALA?,

PERMBLEDHJE

Dihet se éshté e pamundur té rindértohet zhvillimi i peizazhit vetém prej
hartave topografike. Prandaj, prej mé shumé se rreth 100 vjet, pérdoren studimet dhe
hartat gjeomorfologjike né té cilat pérshkruhen vecorité morfografike, ndértimi
strukturor dhe morfologjia (duke treguar format e relievit dhe gjenezén e tyre). Ndérsa,
né vitin 1960 u pércaktuan disa koncepte edhe pér hartén gjeomorfologjike té detajuar.
Sot, né shumé vende, hartografimi i detajuar gjeomorfologjik &éshté béré metoda kryesore
e rilevimit gjeomorfologjik. Gjaté dekadave té fundit té shekullit té XX, ky hartografim u
shfaq kryesisht né dy ményra: analitike, e cila bazohej né informacionin rreth gjenezés,
morfografisé, morfometrisé dhe kronologjisé, dhe sintetike ku, té dhénat analitike
kombinoheshin me parametra té tillé€ si: tokat, bimésia dhe hidrologjia. Sipas njé ményre
té treté, pragmatiste, mblidhej informacion vetém né lidhje me qéllimin e veganté. Njé
shembull i késaj ményre jané hartat e gjeorreziqeve qé pérqéndroheshin vetém né
proceset dhe vegorité pérgjegjése té rrezigeve né mjedis.

Aktualisht, legjendat gjeomorfologjike jané té ndryshme prej njera tjetrés, por
shumica e tyre né pérgjithési kané 5 pjesé: té dhéna té pérgjithéshme; té dhéna té
detajuara litologjike, hidrografike dhe strukturore; informacion rreth faktit se né c¢faré
shkalle jané siguruar apo plotésuar té dhénat morfologjike, morfometrike,
morfogjenetike dhe morfokronologjike; inventarin/inventarizimin e formave
(zakonisht 200-550 simbole; 15 gjeneza); informacion rreth pérgatitjes sé legjendés.
Gjeomorfologét dhe hartografét po béjné pérpjekje té vazhdueshme né drejtim té
zhvillimit té njé legjendé uniforme dhe té aplikueshme né t€ gjitha llojet e peizazheve.
Me pérdorimin e Sistemeve té€ Informacionit Gjeografik, éshté menjanuar térésisht
problemi i shtrirjes né hapésiré té simboleve té legjendés.

Pérparésité teknike, gjaté kétyre dy dekadave té fundit, kané lehtésuar
ndértimin e hartave gjeomorfologjike edhe né Shqipéri, ku jané ndértuar disa harta
gjcomorfologjike té pérgjithéshme dhe té detajuara, pér téré territorin dhe pér pjesé té
vecanta té€ tij deri né shkallén 1:10000. Por, pavarésisht nga ky zhvillim teknik, hartat
gjeomorfologjike, akoma kané kufizimet e tyre né pérshkrimin e peizazhit, vecanérisht
té vegorive nénsipérfagésore, né mungesén e detajeve dhe né subjektivitetin e autoréve.

Céshtje té shumta konceptuale teorike dhe té informacionit e teknologjisé jané
né zemér t€ hartografimit gjeomorfologjik dixhital (HGjD), por progresi shkencor nuk
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ka mbajtur ritém té njejté me teknologjité e reja gjeohapsinore gé evoluojné me
shpejtési. Pér rrjedhojé, mundésité apo aftésité e reja ekzistojné, por shumé ¢éshtje nuk
jané adresuar né ményré adekuate. Prandaj, ky punim diskuton themelet konceptuale
dhe ilustron se si gjeomorfometria dhe hartografimi mund té pérdoren pér té prodhuar
informacion gjeomorfologjik né lidhje me sipérfagen e tokés dhe landformat, ritmet e
procesit, marrédhéniet proces-formé dhe sistemet gjeomorfike.

Punimi bén njé analizé teorike té pérmbajtjes, klasifikimit, simbolizimit dhe
pérdorimit t€ hartave gjeomorfologjike nén dritén e koncepteve té reja té
gjeoinformacionit. Njé vend me réndési z€ edhe trajtimi i metodave gjeomorfologjike
dhe procedurave automatike né hartografimin gjeomorfologjik.

Fjalé kyge: gieomorfologi, harté gieomorfologiike, hartografimi gieomorfologjik, pérdorimi i hartave
geomorfologjike, GmlS.

SUMMARY

It is known that it is impossible to rebuild the landscape development by only
topographic maps. Therefore, for more than 100 years, are used the studies and
geomorphological maps in which are described morphological features, structural
construction and morphology (showing forms of relief and their genesis). While, in
1960 year, are defined several concepts about detailed geomorphological map.
Geomorphological detailed mapping is done today, in many countries, the main
method of geomorphological surveying. During the last decades of the twentieth
century, this mapping appeated mainly in two different ways: analytical, which is based
on information about the genesis, morphography, morphometry and chronology, and
synthetic in which, is combined analytical data with parameters such as land, vegetation
and hydrology. According to a third way, pragmatic way, is derived information only
about the particular purpose. An example of this approach are natural hazards maps
that focus only on processes and responsible features of environmental risks.

At present, geomorphological legends are very different from one to another,
but in general, most of them have 5 parts: general information; detailed lithological,
structural hydrographic data; information about the fact that to what extent are insured
or meet morphological, morphometric, morphogenetic and morphocronologic data;
inventory of forms (typically 200 to 550 symbols; 15 genesis); information about the
preparation of the legend. Geomorphologs and cartographers are constantly trying to
develop a uniform legend and applicable to all types of landscapes. Using Geographic
Information Systems, it is completely eliminated the problem of alignhment in space of
legend symbols.

Technical advantages during these two decades have facilitated the
construction of geomorphological maps in Albania, where are created several detailed
geomorphological maps for the whole territory and its separate parts in the scale 1:
25000. But, despite this technical development, geomorphological maps still have their
limitations in describing the landscape, especially in subsurface features precisely the
lack of detail and the subjectivity of the authors.
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Numerous theoretical conceptual and information technology issues are at the
heart of digital geomorphologic mapping (DGmM), but scientific progress has not kept
the same pace to innovative geospatial technologies that evolve rapidly. Consequently,
opportunities or new skills exist, but many issues are not adequately addressed.
Therefore, this paper discusses the conceptual foundations and illustrates how
geomorphometry and mapping can be used to produce geomorphological information
about the earth's surface and landforms, the pace of the process, relationships process-
shape and geomorphic systems.

The paper makes a theoretical analysis of the content, classification,
symbolism and geomorphological mapping using the light of new concepts of geo-
information. In this paper are treated geomorphological methods and automatic
procedures of geomorphologic mapping.

Keywords: gieomorfologii, geomorphological  mapping, ~ geomorphologic mapping, the wuse of
geomonphological mapping, GmlS.

1. Hyrje

Informacioni rreth karakteristikave té peizazhit éshté i réndésishém né
vlerésimin e ndryshimeve té tij kur ndryshojné kushtet mjedisore. Celési pér té
kuptuar zhvillimin e peizazhit ka té béjé me vlerésimin e sé shkuarés. Duke
studiuar peizazhin me anén e ndonjé metode shkencore, pérftohen njohuri
rreth mjedisit apo ambientit toné, té cilat ndihmojné né arsyetimin e zhvillimit
né té€ shkuarén dhe gjithashtu parashikimin e kétij zhvillimi né t€ ardhmen.

Pérshkrimet shkencore t€ heréshme apo té€ lashta t€ peizazhit jané béré
me fjalé, nganjéheré né kombinim me ilustrime; por prej gjysmés sé dyté té
shekullit t¢ XX, pér pérshkrimin e peizazhit, pér qéllime shkencore dhe
praktike, jané pérdorur hartat gjeomorfologjike. Pér shkak se kérkohet njé sasi e
madhe t€ dhénash pér t€ realizuar njé pérshkrim té ploté t€ peizazhit, sisteme t€
tilla hartogratimi shpesh here kané rezultuar me njé legjendé komplekse dhe me
fleté harte g€ lexohen me véshtirési. Me zhvillimin e Sistemeve t€ Informacionit
Gjeografik (GIS), qé bazohen né sisteme kompjuterike, rreth dy dekada para
mijévjecarit té ri, €shté mbyllur dhe diskutimi rreth faktit se si do té€ paragiten
pérshkrimet e pérgjithéshme té detajuara té zhvillimit t€ peizazhit. Tani éshté e
qarté se kapaciteti i trajtimit t&¢ t€ dhénave né njé GIS 1 zgjidh t€ gjitha
problemet e méparéshme t€ pranishme né fletét e hartave. Nga ana tjetér, me
anén e kétij sistemi, paragiten apo prezantohen njé sasi shumé e madhe té
dhénash.
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2. Gjeomorfologjia dhe hartat gjeomorfologjike

Fjalori e pércakton gjeomorfologjiné si shkenca qé merret me studimin
e formave t€ sipérfaqes sé tokés dhe proceseve gé krijojné dhe formojné ato.
Késhtu, gjeomorfologjia pérmbledh njohuri nga shumé lloje t€ ndryshme
shkencash (p.sh. njohuri nga gjeofizika, sedimentologjia, gjeokimia, hidrologjia,
klimatologjia, pedologjia, biologjia dhe inxhinieria) dhe i lidh ato né efektin e
tyre t€ pérbashkét né mjedisin toné. Megjithése termi gjeomorfologji éshté njé
term mjaft i ri né shkencé (1880), mendimet dhe ideté rreth peizazhit dhe
mekanizmave qé krijojné até, jané shumé té vjetra. Burimet e shkruara né kété
fushé/léndé jané t€ disponueshme qé prej epokés sé Herodotit (shek 5-té p.e.s)
dhe Aristotelit (384-322 e.s).

Né pérpjekjen pér té€ kuptuar dhe dokumentuar peizazhin, qé né
shekullin e XIX-t€, njeriu ka provuar té€ hartografojé kété peizazh me theks né
gjeomorfologji ose né elementét pérbérés gjeomorfologjiké. Pér té béré kéte, sé
pari, gjeomorfologu ka nevojé té gjeneralizojé t€ dhénat e rregjstruara. Ményra
mé e miré€ pér t€ béré gjeneralizimin bazohet né ndarjen e gjeomorfologjisé né:
morfologjia, proceset, gjeneza, litologjia, kronologjia dhe hidrografia.
“Morfologii” €shté njé kombinim 1 fjaléve greke morphe qé do té thoté formé dhe
logia g€ do té thoté shkencg; si rrjedhim morfologjia éshté shkenca qé merret me
studimin e formés. Né kété punim termi morfologii, disa here, ndahet né
shprehjet morfografi dhe morfometri. N€é fjaloré t€ ndryshém, morfografia trajtohet
apo pérkufizohet si shkencé qé merret me pérshkrimin shkencor té formés,
ndérsa né kété punim termi “morfografi” pérdoret pér njé pérshkrim térésisht
gjeometrik apo deskriptiv, pér dokumentimin cilésor té morfologjisé. Ndérsa
termi “morfometr?’ pérdoret pér pérshkrimin sasior, t€ matshém, t€ morfologjisé.
Procesi lidhet ngushté me genezén ose morfogienezén. Genesis Eshté fjalé greke qé
ka té béjé me origjinén ose krijimin; né gjeomorfologji ky term lidhet me
origiinén e njé landforme. Me fjalé t€ tjera morfogjeneza konsiderohet si
procesi pérgjegjés pér krijimin e formés. Procesi, né anén tjetér, pércaktohet si
lévizje mekanike né vetvete. Termi /Jzologii éshté pérdorur qé né vitin 1716 si
“shkenca e natyrés dhe e pérbérjes sé guréve dhe shkémbinjéve”.

Né kété punim termi “/itologi?” pérdoret né njé kuptim pak mé té gjeré,
duke pérfshiré gjithashtu sedimentet (jo - klastike). Fjala latine kronologji lidhet
me shkencén e llogaritjes sé kohés ose tabelés kronologjike. Né gjeomorfologji
ky term pérdoret né kuptimin e moshés gjeologjike. Termi hidrografi, i
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pérdorur fillimisht né vitin 1559, éshté njé term shkencor qé lidhet me
“...shkencén qé ka pér objekt té saj pérshkrimin e ujit té€ sipérfaqges sé tokés
...7. Me fjalé t€ tjera, hidrografia studion hidrologjiné sipérfagésore (ujrat
sipérfagésore).

Mjedisi rreth nesh éshté themelor dhe vendimtar né jetén dhe
veprimtariné toné. Pér pasojé, njohurité rreth kuptimit dhe arsyetimit té kétij
mjedisi, elementeve dhe proceseve té tij jané shumé té réndésishme pér njé
zhvillim racional t€ métejshém. Me anén e studimit t€ peizazhit pérftohen
njohuti pér proceset dhe aktivitetet e ndodhura né té shkuarén, pér rrjedhojé,
pérftohet njé e dhéné e réndésishme pér té€ kuptuar mjedisin dhe pér té béré njé
parashikim té zhvillimit t&€ ardhshém.

Pér té studivar dhe dokumentuar mjedisin rreth nesh, njeriu prej shumé
kohésh ka pérdorur hartat. Hartat e heréshme/té lashta nuk kané qené ndértuar
si rezultat i njé studimi t€ natyrés; ato pérmbanin informacion rreth
landformave pér njé orientim mé t€ t€ thjeshté, pér lundrim ose pér géllime
strategjike. Pér njé kohé té gjaté, tipet e ndryshme té hartave topografike, kané
dhéné informacion rreth vecorive kryesore té sipérfaqes sé Tokés. Hartat e para
té pérpiluara né Babiloni rreth 4500 vijet para e.r. pérdorén metodén fizike pér
té pérshkruar peizazhin. Kjo metodé, sé bashku me simbolet pér bimésiné dhe
hidrografiné, éshté pérdorur pér disa gindra viet. Q€ nga shekulli 18 relievi
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Fignra 2.1 Harta t¢ epokave t¢ ndryshme ku topografia pasqyrobet me metoda t¢ ndryshme.
1) metoda pikturale, 2) metoda e vijezimeve dhe 3) metoda e izolinjave.
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Megjithaté, asnjé prej hartave t€ pérmendura mé sipér, nuk jep
drejtpérdrejt informacion rreth gjenezés/origjinés dhe shpérndarjes sé vegotive
mé té vogla dhe mé pak t€ shprehura dhe as nuk informon rreth moshés sé njé
landforme ose lidhjeve té saj me strukturén gjeologjike. Né kété ményré éshté e
pamundur té rindértohet zhvillimi 1 peizazhit vetém prej hartave topografike.
Pér té studivar mé miré mjedisin dhe zhvillimin e tij né kohé dhe lidhjet
ndérmjet landfomave, prej mé shumé se rreth 100 vjet, jané pérdorur studimet
dhe hartat gjeomorfologjike®. Shumé kérkime gjeomorfologjike té heréshme
jané publikuar si pérshkrime verbale t€ landformave, disa heré duke pérfshiré
gjithashtu edhe profila, fotografi dhe vizatime. Ashtu si sot, kéto harta
gjeomorfologjike bazoheshin né hartat topografike qé japin njé tabllo té
pérgjithéshme dhe t&€ miré t€ relievit.

Disa nga hartat mé t€ heréshme gjeomorfologjike, shpesh i
pérshkruajné qarté vecori té€ tilla si lugina lumenjsh dhe tarraca. Harta té tjera
tregojné disa forma shpatesh/pjerrésish, landformat e karstit, rréshqitjet e tokés
dhe rrézimet e shkémbinjéve ose jané t€ pérgéndruara né grupet e landformave
té krijuara prej proceseve té njejta té tilla si vegorité fluviale ose glaciale. Pér njé
kohé té gjaté kéto harta, g€ aktualisht mund t€ quhen mé shumé tematike se
gjeomorfologjike, jané pérdorur pér té ilustruar vetém karakteristikat e
zgjedhura me siguri ose vetém lanformat model. Né kéto harta nuk jepet asnjé
klasifikim i detajuar i landformave dhe as njé pérshkrim i ploté i té€ gjitha
landformave né peizazh.

Pérpjekjet e para pér té dhéné njé pérshkrim t€ ploté té peizazhit jané
béré né fillim t¢ shekullit t&¢ XX-t&. Mé 1912, H. Gehne prodhoi njé harté
gjeomorfologjike ku pérshkruheshin vegorité morfografike, ndértimi strukturor
dhe morfologjia (duke treguar format e relievit dhe gjenezén e tyre). Dy vijet mé
vongé, S. Passarge (1914) prezantoi hartén e paré gjeomorfologjike t€ detajuar.
Kjo hart¢ u publikua né formén e njé atlasi morfologjik qé paraqiste
informacionin né tet€ fleté hartash t€ vecanta (né shkallén 1:50000) duke
pérshkruar topografing, bimésiné, gradientin e pjerrésisé (né pesé klas€), format
e luginave, stratigrafing, rezistencén fizike, rezistencén kimike, petrografiné dhe
zhvillimin e relievit (Sharma, 1982).

3 Hartografimi gjeomorfologjik pérfshin rregjistrimin e formés sé sipérfaqes,
informacionit afér sipérfages dhe té dhénave té proceseve té sipérfages. Hartat e sakta
gjeomorfologjike mund té japin informacion té vlefshém rreth kushteve té terrenit apo
tokés prej té cilave gjenerojné rreziget dhe vlerésimet e léndueshmérisé.
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Gjaté viteve 1920 dhe 1930 jané béré disa pérpjekje dhe propozime né
lidhje me pérmbajtjen e hartave gjeomorfologjike. Por, deri pas Luftés sé¢ Dyté
Botérore - kur dhe u béné disa orvajtje pér njé standard ndérkombétar, nuk u
arrit ndonjé rezultat konkret. Né kongresin e 18 té Shoqatés Ndérkombétare
Gjeografike (International Geographical Union - IGU) né Rio de Zhanero né
vitin 1956, u paraqitén dy koncepte pér prodhimin e hartave gjeomorfologjike.
Si rezultat i1 analizés me pergjegjési i kétyre koncepteve dhe pérpjekjeve té
vazhdueshme u krijua edhe nénkomisioni i IGU pér hartografimin
gjeomorfologjik. Céshtjet pér kété nénkomision ishin futja e metodés sé
hartografimit gjeomorfologjik né gjeomorfologji, zhvillimi dhe pérshtatja e njé
sistemi uniform hartografimi dhe sigurimi i planeve t€ detajuara té mjedisit né
shérbim té ekonomisé kombétare. Ideja ishte qé hartat gjeomorfologjike sé
bashku me harta té tjera tematike té mund t€ pérdoreshin pér planifikimin
ckonomik né shkallé¢ lokale dhe regjionale. Pas shumé artikujsh té shkruar dhe
disa takimeve t€ nénkomisionit, né vitin 1960 u pércaktuan disa koncepte pér
hartén gjeomorfologjike té€ detajuar. Sipas nénkomisionit t€ IGU-sé€, njé hart€ e
tillé, duhet té jeté rezultat i hartografimit né fushé ku shkalla duhet té jeté
1:10000 deri 1:100000. Harta gjeomorfologjike e detajuar, duhet t€ japé njé
pamje té ploté té peizazhit duke treguar morfografiné, morfometring, gjenezén
dhe moshén. Me anén e shenjave me ngjyra duhet t€ simbolizohen vecorité né
shkallén e pérdorur, ndérsa litologjia duhet té€ shénohet me simbole t€ vecanta
dhe legjenda duhet té€ rregullohet né rendin gjenetik - kronologjik.

Principet e nénkomisionit t€ IGU-sé pér hartografimin
gjeomorfologjik, lehtésuan njé bashkéveprim té ngushté ndérmijet dy pritjeve qé
ishin zhvilluar né ndértimin e hartés gjeomorfologjike. Prirjet e ndryshme ishin
shkaktuar, pjesérisht prej karakteristikave té ndryshme té€ gjeomorfologjisé dhe
pjesérisht prej tradités sé ndryshme shkencore. Hartat franceze, ¢ekosllavake
dhe hungareze, né até kohé, bazoheshin né elementet litologjiké-strukturalé,
clementé g€ jepnin shumé informacion rreth lidhjes ndérmjet landformave dhe
structures, por ishin pothuajse t€ pavlefshme né rindértimin dhe zhvillimin e
peizazhit. Hartat gjeomorfologjike polake, ruse, rumune dhe gjermane, né anén
tjetér, bazoheshin né landformat, qé jepnin shumé informacion rreth karakterit
dhe zhvillimit t€ relievit, por nuk tregonin lidhjen me strukturén gjeologjike.
Bashképunimi ndérmjet kétyre dy grupe prirjesh rezultoi né prodhimin e
hartave me informacion té€ kufizuar né gjeologji dhe me disa informacioneve
litologjiko-strukturale né rastet e landformave strukturale. Né vitin 1968 1GU

kompletoi punén pér njé sistem hartografimi ky¢ t€ unifikuar pér hartografimin
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gjeomorfologjik ndérkombétar té€ detajuar. Kjo ide éshté vazhduar mé tej né
kérkim t€ unifikimit té hartografimit gjeomorfologjik né shkallé t€ mesme. Né
té njejtén kohé, Instituti Ndérkombétar pér Rilevime Ajrore dhe Shkencat e
Tokés (International Institute for Aerial Survey and Earth Sciences - ITC)
gjithashtu kompletoi dhe publikoi njé sistem hartografimi ndérkombétar pér
peizazhe dhe géllime té ndryshme. Megjithaté, € nga fillimi i bashképunimit né
IGU, hartat gjeomorfologjike té detajuara jané mé té€ krahasueshme, meqenése
pérmbajtja éshté pothuajse e njejté, por akoma ka ndryshime té médha né
ményrén e paragitjes sé informacionit. Pérparim i konsiderueshém éshté béré
prej viteve 1970 deri né vitet 1990 kur u ndértuan disa harta gjeomorfologjike té
detajuara pér t€ gjithé botén, né shkallét 1:10000 deri né 1:25000. Madje,
megjithése zhvillimi 1 hartave gjeomorfologjike ka vazhduar pér puthuajse 100
viet, akoma deri mé sot, nuk ka njé standard botéror t€ miratuar pér
pérmbajtjen ose simbolizimin hartografik. Prandaj, meqenése akoma edhe sot e
késaj dite, mund t€ krijohen harta gjeomorfologjike t€ detajuara té
pakrahasueshme, lind nevoja e njé harte gjeomorfologjike té detajuar uniforme.
Gjaté dekadave t€ fundit, pérpara vitit 2000, rilevimi dhe hartografimi
gjeomorfologjik u shfaq kryesisht né dy ményra té€ ndryshme. Njé ményré ishte
analitike, dhe bazohej né informacionin rreth gjenezés, morfografisé,
morfometrisé dhe kronologjisé, dhe metoda tjetér ishte sintetike ku, té€ dhénat
analitike kombinoheshin me parametra t€ till€ si tokat, bimésia dhe hidrologjia.
Pérvee kétyre dy ményrave, ishte dhe njé ményré e treté, pragmatiste, ku
mblidhej vetém informacioni né lidhje me qéllimin e veganté. Njé shembull i
késaj ményre t€ treté kané qené hartat e gjeorreziqeve qé pérqéndroheshin
vetém né proceset dhe vegorité pérgjegjése té rrezigeve né mjedis.

2.1. Pérmbajtja dhe klasifikimi i hartave gjeomorfologjike

Hartat topografike paraqesin informacion rreth relievit né formén e
morfometrisé dhe morfografisé, por ato nuk pérfshijné informacion rreth
moshés dhe origjinés sé landformave. Nga ana tjetér, ato nuk pérfshijné
vegorité gjeomorfologjike mjaft té vogla, por té réndésishme pér tu hartografuar
né shkallé. Pér té marré njé pamje té€ ploté t€ peizazhit, zhvillimit té tij dhe
proceseve qé ndikojné né té, éshté e nevojéshme njé harté gjeomorfologjike
komplekse, qé paraqget kété informacion té veganté/special. Né thelb, pranohet
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pérmbajtja e pérgjithéshme e hartés gjeomorfologjike* e pércaktuar nga
nénkomisioni 1 IGU pér hartografimin gjeomorfologjik, por pérsa i pérket
detajeve té pérmbajtjes, réndésisé s€ bazés sé t€ dhénave t€ ndryshme dhe
ményrés se si duhet té€ paragitet informacioni, ka opinione té ndryshme.

Né raportin e IGU, mbi hartografimin e detajuar gjeomorfologjik,
Demek etj (1972) shkruajné se njé harté gjeomorfologjike duhet té pérshkruajé
bashkéveprimin né kufijté ndérmjet litosferés, atmosferes dhe hidrosferés. Mé
voné, né raportin e IGU mbi hartografimin gjeomorfologjik né shkallé té
mesme, Demek & Embleton (1978) pérforcojné idené e pérmbajtjes s€ hartés
gjeomorfologjike, duke théné se 1énda e hartografimit gjeomorfologjik éshté té
pérshkruajé sipérfagen e kores sé tokés dhe kontaktin e saj me hidrosferén,
atmosferén, pedosferén dhe biosferén. Késhtu qé, megjithése shumica e hartave
gjeomorfologjike té prodhuara jané produkte té rilevimeve t€ sipérfages sé
tokés né pozicione t€ ndryshme né boté, kéto harta mund té pérshkruajné
gjithashtu edhe fundin e ligeneve dhe t€ ogeaneve. Njé harté gjeomorfologjike
mund t€ paraqesé gjithashtu informacion rreth ndikimit t€ strukturés sé
shkémbinjéve nén reliev (litologji/tektoniké), proceseve dinamike, zhvillimit,
moshés dhe shpérndarjes (s¢ formave dhe lidhjeve a bashkéveprimeve té
formave). Evans (1990) shkruan, “Gjeomorfologjia &shté shkenca e
formés/gjendjes sé sipérfaqes sé Tokés, e interpretuar né termat e
bashkéveprimit ndérmjet proceseve dhe 1éndés/materialit né hapésiré dhe kohé.
Cdo njera prej tyre, ose t€ gjitha kéto ¢éshtje, mund té jené subjekt i hartave né
gjeomorfologji”. Madje, megjithése thoté se njé harté gjeomorfologjike do té
pérmbajé “ciléndo ose té gjitha kéto ¢eshtje”, Evans (1990) gjithashtu sugjeron
qé njé harté gjeomorfologjike e miré duhet té pérmbledhé né bashkéveprim té
gjitha ¢eshtjet — morfometriné, morfografin€, materialet apo léndén, gjenezén e
lanformave, proceset e tanishme, kronologjiné dhe hartén bazé — né ndonjé
vend apo pozicion. Rudberg (1974) éshté mé i1 kufizuar né opinionin e tij duke
théné se, q¢ njé harté té quhet gjeomorfologjike, ajo duhet té paraqesé té gjitha
landformat dhe lidhjet e tyre. Megenése qgéllimi i hartés gjeomorfologjike éshté
té japé€ njé pamje t€ landformave dhe zhvillimit t€ tyre, Brunsden etj (1975)
shkruajné se harta gjeomorfologjike duhet té€ ndértohet me aplikime praktike né
mendje dhe késhtu té paraqesé informacionin e pérshtatshém pér kéto nevoja.

* Hartat gjeomorfologjike pérmbajné informacion mbi morfologjiné, origjinén dhe
moshén e landfoamve. Ato marrin parasysh topografiné dhe strukturén gjeologjike;
mund t€ pasurohen né atributet duke pérfshiré pjerrésiné, orientimin, tokén, klimén dhe
bimésiné; pérpiqen té shpjegojné origjinén e landformave.

UDC: 528.94:551.4 Geo-SEE Institute



MMM MMM

Gjeo Informacione No.4, Year 2015 Geo Tnformation
Késhtu, njé harté gjeomorfologjike e pérgjithéshme duhet té€ paraqesé
informacion rreth morfogratisé apo morfometrisé, gjenezés, moshés, tipit té
shkémbinjéve, materialeve sipérfagésore dhe shpérndarjes sé landformave dhe
proceseve qé i formojné ato. Informacioni rreth proceseve duhet té jeté
informacion rreth proceseve té shkuara (t€ kaluara) qé kané formuar peizazhin
dhe rreth proceseve qé€ jané aktualisht aktive/né veprim. Kjo éshté e
névojéshme pér té béré njé interpretim rreth zhvillimit té peizazhit dhe vetive té
tij. Cooke & Doornkamp (1974) kané dhéné njé ndarje té qarté ndérmjet tipeve
té ndryshme té informacionit té njé harté gjeomorfologjike duke propozuar
hattografimin ve¢mas t€ formés sé relievit, dhe ve¢mas t€ materialeve/léndés
dhe proceseve. Klimaszewski (1990) propozon qé njé harté gjeomorfologjike e
detajuar duhet té paraqesé kryesisht landformat ndérsa informacioni mbi
litologjiné dhe hidrografiné duhet té jeté plotésues. Njé harté gjeomorfologjike
nuk duhet té paragesé vetém njé pamje té peizazhit present/aktual, por ajo
gjithashtu duhet t€ japé informacion rreth zhvillimit t€ njépasnjéshém né
sipérfagen e hartografuar. Njé harté e tillé bén té mundur interpretimin e
zhvillimit né té ardhmen. Njé tjetér kriter, sipas Klimaszewski (1990), éshté qé
harta duhet t€ paraqesé informacion aktual rreth vendeve/pozicioneve,
informacion ky i pérshtatshém dhe jo 1 pérshtatshém pér aktivitetin njerézor.

Megjithaté né rastet mé té€ shumta njé flet€ harte nuk éshté e
mjaftueshme pér t€ pérshkruar peizazhin. Demek etj., (1972) nénvizojné
réndésiné e njé teksti shpjegues pér ¢do fleté harte t€ njé harte gjeomorfologjike
té detajuar. Pa kété dokument qé shpjegon kushtet dhe materialet, hartat e
detajuara nuk jané shumé té dobishme.

Hartat gjeomorfologjike mund t€ klasifikohen né bazé té pérmbajtjes sé
tyre, ményrés sé paraqitjes, paracaktimit, pérdorimit dhe shkallés. Shpesh here,
njé€ tip harte né kété klasifikim, shpie automatikisht né njé tip tjetér. Njé harté
me shkallé t€ vogél p.sh. nuk mund té paraqesé té gjitha vecorité pa gené shumé
komplekse né lexim dhe prandaj duhet té ndértohet si njé harté qé tregon
vetém vegorité e zgjedhura. Njé harté gjeomorfologjike qé pérdoret pér
planifikimin e detajuar né€ anén tjetér, duhet té keté njé shkallé t€ madhe dhe té
paraqesé té gjitha vecorité e pérshtatéshme gjeomorfologjike.

1GU pérdor njé klasifikim té€ hartave gjeomorfologjike sipas shkalléve
duke i ndaré ato né tri grupe kryesore: harta gjeomorfologjike me shkallé té
madhe (>1:100000), shkallé e mesme (1:100000 - 1:1000000) dhe shkallé e vogél
(1:1000000 — 1:30000000). Megenése shkallét e ndryshme lejojné detaje té
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ndryshme né informacion, mund t€ béhet njé nénndarje e métejshme bazuar né
sasiné€ e detajeve dhe tipin e informacionit.

Tendenca bazé €shté qé hartat me shkallé t€ madhe t€ japin mé shumé
informacion. Kur paragesim landformat poligjenetike, hartat gjeomorfologjike
me shkallé t¢ madhe shpesh i ndajné landformat né njési monogjenetike mé té
vogla. Fazat e zhvillimit té peizazhit shpesh trajtohen né té€ njejtén ményré.
Megjithaté, njé harté gjeomorfologjike me shkallé té madhe nuk ka vetém
pérparési. Informacioni rreth landformave t€é médha dhe bashkéveprimeve
kronologjike, mund té paraqgiten mé miré ose mé sé pakti mé thjeshté pér tu
njohur dhe interpretuar né hartat me shkallé t€ vogél ose né ato me shkallé té
mesme.

Njé harté gjeomorfologjike nuk éshté vetém njé paraqitje e t€ dhénave,
por gjithashtu njé metodé e réndésishme kérkimi pér té€ kuptuar landformat e
vecanta apo edhe téré peizazhin, zhvillimin e tij dhe proceset g€ veprojné né té.
Pér shkak té€ késaj, puna fushore éshté njé hap shumé i réndésishém né
prodhimin e njé harte gjeomorfologjike. Meqenése hartat e mira
gjeomorfologjike jané shumé té€ dobishme pér t€ paraqitur informacionin rreth
formés, materialeve/pérbéties, origjinés dhe disa heré moshés sé¢ landformave,
pérdorimi 1 hartave gjeomorfologjike éshté njé mjet me vleré né kérkimin
akademik dhe né aplikimet e pérditéshme.

Megenése hartat gjeomorfologjike kané réndési t€ dyfishté, éshté e
domosdoshme qé autori i njé harte gjeomorfologjike té detajuar t€ marré né
konsideraté kriteret teoriko-shkencore, praktike, dhe ato ekonomike. Kéto
kritere duhen marré parasysh edhe kur ndértohet njé legjendé gjeomorfologjike
ose njé sistem hartografimi. Lloji i informacionit qé duhet té dokumentohet,
pércakton edhe ményrén e pérdorimit t€ sistemit gjeomorfologjik. Né aplikimet
praktike mé té€ shumta, vecoti té€ tilla si materialet/pérbétja, shkalla e lidhjes né
shkémb, forma e shpatit dhe drenazhimet jané€ vecori mé té pérshtatéshme se
p.sh. morfogjeneza dhe kronologjia. Kur hartografohet njé peizazh, klasifikimi
gjenetik 1 pérshtatshém 1 landformave kérkon identifikimin e materialeve
sipérfagésore dhe nénsipérfagésore.

2.2 Metodat gjeomorfologjike dhe procedurat né hartografimin
gjeomorfologjik

Hartografimi i detajuar gjeomorfologjik, éshté béré sot né shumé vende,
metoda kryesore e rilevimit gjeomorfologjik. Ai éshté njé komponente e
domosdoshme e metodave t€ kérkimit né gjeomorfologji. Harta t€ detajuara
gjeomorfologjike konsiderohen ato t€ shkallés 1:10000 me anén e t€ cilave
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investigohen regjione t€ vogla. Dallojmé pesé tipe hartash t€ tilla (Demek, J.
1972):
= Hartat gjeomorfologjike bazé qé rregjistrojné t€ gjitha format e klasifikuara sipas
pamjes (morfografi dhe morfometri), gjenezés dhe moshés,
= Hartat e pérgjithéshme gjeomorfologjike t&€ aplikuara qé jané harta t€
pérgjithéshme bazé me shtesa né pérputhje me nevojat e projektuesit,
= Hartat e pjeséshme gjeomorfologjike bazé g€ paragesin karakteristikat e vecanta
t€ relievit, formave individuale dhe grupeve t€ formave,
= Hartat e pjeséshme gjeomorfologjike té aplikuara g€ jané hartat e pjeséshme
gjeomorfologjike bazé me theksime t€ vecanta né pérputhje me nevojat e
projektuesit,
® Hartat speciale gjeomorfologjike qé mund té kombinojné vecorité e ndryshme
t€ hartave t€ pérmendura mé sipér dhe pérpilohen pér t€ plotésuar kérkesa
speciale.

Puna pér pérpilimin e hartave t€ detajuara gjeomorfologjike kalon népér
katér etapa kryesore:

1. Hartimi i projektit pér hartografimin gjeomorfologjik pérfshiné t€ gjithé punén e
nevojéshme pér t€ pércaktuar procedurat e punés — pércaktimi i territorit g€ do t€
hartografohet, njé pérmbledhje e shkurtér e investigimeve, pércaktmi i
problemeve, njé vlerésim i hartave topografike t€ vlefshme, saktésia e tyre dhe
shkalla e detajimit, njé inventor i t€ dhénave nénsipérfagésore dhe njé plan i
veptrimeve.

2. Faza pérgatitore, pérkatésisht puna lidhur me mbledhjen e materialeve;
studimin e literaturés, fotove ajrore dhe hattave; pérpilimin e hartave
morfometrike dhe morfografike dhe ndértimin e profileve,

3. Hartografimi fushor gjeomorfologjik - faza kryesore e punés, synon té
paraqesé né harté shpérndarjen dhe sipérfagen e formave individuale t€
relievit dhe t€ pércaktojé kufirin ndérmjet tyre, té vertetojé gjenezén e
formave, té€ pércaktojé fazat e zhvillimit té relievit dhe t€ vertetojé moshén
e formave,

4. Pérpunimi laboratorik 1 materialit, pérpilimi i hartés dhe raportit
pérfundimtar - analizat granulometrike dhe morfometrike dhe késhtu me
radhé. Hartografimi gjeomorfologjik mund té bazohet né njé prej metodave
té méposhtme té analizés ose né njé kombinim t€ dy ose mé shumé prej
tyre (shih tab. 2.2.1).

Tab. 2.2.1: Metodat e investigimit greomorfologiik (Demek, ], Embleton, C. 1978)

METODA PROCEDURA

Metoda morfologjike Pérfshin analizat morfometrike dhe konsiston né:

v’ Pércaktimin e kufizimeve dhe pérmasave té
elementeve individual té relievit,
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V' Pércaktimi i komponenteve té lanformave

komplekse,

v' Vendosijen e  marrédhénieve  ndérmijet
elementeve té ndryshém té relievit pér té gjithé
zonén, karakterit  t€ bashkéveprimeve dhe
modelit té rregullimit té tyre

Metoda motfofaciale

Pérfshin studimin e marrédhénieve ndérmijet relievit dhe
depozitimeve té lidhura reciprokisht, si dhe hetimin e
detajuar té kétyre depozitimeve. Ai pérfshin studimet
laboratorike pér té pércaktuar moshén e depozitimeve
dhe studimet e marrédhénieve midis depozitimeve dhe
landformave.

Metoda
mortfostrukturore

Pércakton marrédhéniet ndérmjet landformve dhe
strukturés gjeologjike. Landformat studiohen né kuadér
té modelit té pérgjithshém tektonik té zonés. Pérfshihen
edhe interpretimet e ajrit dhe té imazheve hapésinore.

Metoda
motfoneotektonike

Studimi i marrédhénieve té relievit me lévizjet e reja
tektonike mbéshtetet né studimin e téré historisé
gjeologjike té zonés sé vecanté dhe né marrédhéniet
ndérmjet lévizjeve té reja dhe té lashta/vjetra, modeleve
té tyre, ritmit dhe shkallés. Analiza e 1évizjeve té fundit té
kores éshté e nevojshme pér zbardhjen e gjenezés sé
relievit.  Studimi i relievit né lidhje me depozitimet e
lidhura reciprokisht bén té mundur pércaktimin e
lévizjeve neotektonike.

Metoda
morfogjeografike

Ka té béjé me studimin e lidhjes sé relievit me gjeosferat
e tjera té Tokés (kryesisht atmosferén, hidrosferén,
kriosferés dhe biosferén). Hetimi i marrédhénieve midis
relievit dhe zonave té gjera klimatike konsiston né
analizén gjithépérfshirése té relievit dhe proceseve
formuese té relievit té pranishém né zonén né studim.
Jané té nevojéshme té dhénat nga fusha pérkatése
shkencore si klimatologjia.

Metoda
motfodinamike

Vézhgimi i proceseve né fushé, sidomos kur veprimtaria
e tyre &ésht€ mé e madhe (p.sh. ngjarjet sizmike,
shpérthimet vullkanike, vérshimet, etj.) Procedurat mé té
réndésishme pér té studiuar proceset aktuale jané:

e vézhgimet e plotésuara né vende fikse (pérfshiré
matjet gjeodezike),

e parashikimi i ngjarjeve katastrofike exogjene dhe
endogjene mbi bazén e analizés statistikore té
intervaleve té pérséritjes sé tyre,

e Studimi eksperimental,

e Krahasimi i ajrit dhe imazheve satelitore t€ marra
para dhe pas ngjarjeve té vecanta, vecanérisht atyre
té natyrés katastrofike.
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Metoda Pérfshin studimin e relievit té€ periudhave t&é méparshme
paleogjeomorfologjike | gjeologjike ku mbetjet e ish-peisazhit jané pérfshiré
shpesh né peisazhin aktual.

3. Pérdorimi i hartave gjeomorfologjike

Hartografimi gjeomorfologjik luan njé rol thelbésor né kuptimin e
proceseve té€ sipérfages s€ Tokés, gjeokronologjis€é, butimeve natyrore,
rrezigeve natyrore dhe evolucionit t€ peizazhit. Ai pérfshin ndarjen e terrenit né
subjekte konceptuale hapésinore bazuar né kriteret qé pérfshijné morfologjiné
(formén), gjenetikén (proceset), pérbérjen dhe strukturén, kronologjiné,
grupimet e sistemit mjedisor (mbulesén e tokés, tokat, ekologjiné), si dhe
marrédhéniet hapésinore topologjike t€ vecorive t€ sipérfaqges (landformat).
Historikisht, fuqia e vizualizimit njerézor €shté mbéshtetur kryesisht né
analizén, duke futur subjektivitetin dhe paragjykimet né lidhje me pérzgjedhjen
e kritereve pér segmentimin e terrenit dhe vendosjen e kufijve.

Céshtje té shumta konceptuale teorike dhe té informacionit e
teknologjisé jané né zemér t€ hartografimit gjeomorfologjik dixhital (HGjD),
por progresi shkencor nuk ka mbajtur ritém t€ njejté me teknologjité e reja
gjeohapsinore g€ evoluojné me shpejtési. Pér rrjedhojé, mundésité apo aftésité e
reja ekzistojné, por shumé ¢éshtje nuk jané adresuar né ményré adekuate.
Prandaj, ky punim diskuton themelet konceptuale dhe ilustron se si
gieomorfometria dhe hartografimi mund té pérdoren pér t€ prodhuar
informacion gjeomorfologjik né lidhje me sipérfagen e tokés dhe landformat,
ritmet e procesit, marrédhéniet proces-formé dhe sistemet gjeomorfike.

Informacioni térésor dhe i ploté né hartat gjeomorfologjike i bén ato té
dobishme né njé séré aplikimesh, si: dokumentimi i sakté shkencor, zgjidhja e

problemeve administrative lokale qé lidhen me mjedisin, etj.
3.1 Pérdorimi shkencor i hartave gjeomorfologjike

Hartat gjeomorfologjike né pérgjithési krijohen pér tu pérdorur si
ilustrim ose si mjete né studimet shkencore; hartat e mira gjeomorfologjike jané
dokumenta té vlefshme té t€ dhénave ambientale. Si¢c pérmendet mé sipér,
qéllimi i njé harte gjeomorfologjike &shté pérshkrimi 1 konfiguracionit t€
sipérfaqes sé€ tokés. Kur plotésohen dhe kompletohen né pérmbajtje, hartat
gjeomorfologjike ilustrojné formén e peizazhit, ndihmojné né pérshkrimin e

dinamikés sé sipérfages né kohé dhe analizojné ndérveprimet ndérmjet
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landformave té€ ndryshme. Vlerésimi dhe rindértimi i historisé sé peizazhit dhe
né disa raste edhe njé parashikim i zhvillimit té ardhshém, mundésohet nga
hartat gjeomorfologjike. Né shkencén e tokés, kéto harta té detajuara jané
gjithashtu té vlefshme pér kuptimin e shtritjes sé peizazhit dhe inventarizimin e
landformave dhe proceseve. Hartat gjeomorfologjike pérdoren gjithashtu pér té
béré krahasime ndérmjet landformave tashmé té krijuara dhe landformave
akoma né zhvillim né sipérfaqe me kushte té njejta. Studime t€ tjera krahasuese
mund t€ béhen edhe ndérmjet peizazheve me kushte gjeologjike dhe moshé té
njejté, por té ekspozuara né klima té ndryshme. Né kété ményré mund té
vlerésohen kushtet klimatike t€ epokave té kaluara ose té parashikohen
ndryshimet né dinamikén e peizazhit p.sh., gjat€ ndryshimeve né kushtet
klimatike ose pérdorimit t€ ndryshuar té tokés.

3.2 Hartat gjeomorfologjike né aplikimet praktike

Shpesh heré, harta gjeomorfologjike né vetévete, nuk éshté produkt
pérfundimtar por njé bazé t€ dhénash pér prodhimin e publikimeve t€ tjera ose
hartave g€ paragesin njé pjesé t€ modifikuar ose té€ kufizuar t€ informacionit.
Né vitin 1974 Cooke & Doornkamp provuan se me kérkime apo gjurmime
fushore shtesé, prej hartés gjeomorfologjike mund té pérftohen hartat
gjeoteknike dhe hidrogjeologjike. Né aplikimet praktike, informacioni i
disponueshém aktualisht né hartat gjeologjike dhe gjeoteknike, éshté shpesh i
pamjaftueshém. Prandaj shpesh heré ésht€ e nevojéshme njé harté
gjeomorfologjike. Hartat e detajuara gjeomorfologjike mund té kené pérdorim
praktik né shumé fusha té shoqérisé sé¢ sotme. Né projektet inxhinierike, né
etapén e studimit, hartat gjeomorfologjike mund té japin shumé informacion.
Né nivel administrativ, informacioni gjeomorfologjik éshté i dobishém pér
qéllime planifikimi dhe né projekte inxhinierike. Informacioni gjeomorfologjik
éshté njé plotésues 1 miré né hartat gjeologjike inxhinierike. Ky informacion, 1
paraqitur né harta, ka njé interes t€é madh né planifikimin e bujqésisé,
vendbanimeve, komunikacioneve, turizmit, mjedisit t€ argétimit apo ¢lodhjes
dhe menxhimit té burimeve.

Shpesh, informacioni né hartat gjeomorfologjike éshté vecanérisht i
dobishém kur ai kombinohet me informacion jo gjeomorfologjik si p.sh. té
dhénat mbi reshjet ose bimésiné etj. Por ka raste ku hartat gjeomorfologjike
pérmbajné shumé informacion té€ panevojshém pér njé aplikim praktik dhe nga

ana tjetér, disa heré mund t€ jeté e véshtiré té€ nxirret informacion i drejté prej
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kétyre hartave. Pér t€ menjanuar kéto problem, ekzistojné tri zgjidhje qé
pérdoren zakonisht kur ndértohen hartat gjeomorfologjike:

1) harta gjeomorfologjike thjeshtohet, interpretohet dhe/ose plotésohet;

2) njé hart€ e pérgjithéshme gjeomorfologjike qé pérmban gjithé
informacionin prodhohet pa njé aplikim té veganté né mendje, ose;

3) hartat gjeomorfologjike prodhohen me njé aplikim té vecanté né mendje.
Pér shkak té kétij kompleksiteti legjendat gjeomorfologjike shpesh pérkthehen
apo transferohen né kategori qé jané t€ pérshtatéshme pér aplikime praktike
prej specilaistéve jo gjeomorfologé.

Cdo projekt ka kérkesat e veta specifike pér té dhénat dhe prandaj
éshté 1 nevojshém njé pérkthim apo transferim 1 vecanté i tyre. Né kété€ ményré,
hartat speciale me informacion rreth kushteve bujqésore apo blegtorale,
kushteve t€ ndértimit, ¢rregullimeve apo trazimeve mjedisore, rrezigeve natyrale
etj., paraqiten si publikime “t€ thjeshta pér t'u lexuar” nga specilaistét jo
gjeomorfologé. Njé aplikim i pérhapur pér hartat gjeomorfologjike t€ detajuara
éshté prodhimi i hartave té rrezigeve natyrale. Njé harté e rrezikut natyral éshté
njé hart€é q€ pérshkruan “natyrén e njé shkaku té€ rrezikut t€ dukurisé,
madhésiné e tij dhe shpeshtésiné e rastisjes apo ndodhjes sé tij”. Parise (2001) i
ndan hartat né lidhje me rreziqet né katér tipe: hartat inventarizuese, hartat e
aktivitetit apo veprimtarisé, hartat pérkatése t€ rrezikut dhe hartat e
cénueshmérisé ose dobésisé. Hartat e inventarizimit pérshkruajné shpérndarjen
hapsinore dhe formén e njé procesi ose dukurie, ndérsa hartat e
aktivitetit/veprimtarisé fokusohen né ndryshimet né funksion té kohés qé
ndodhin né njé sipérfaqe. Hartat relative té rrezikut marrin né konsideraté njé
faktor kohor me anén e llogaritjes sé propabilitetit t€ ndodhjes sé njé procesi.
Edhe hartat e cénueshmérisé/dobésisé gjithashtu marrin né konsideraté vlerat
ekonomike né njé periudhe t€ veganté.

Shpesh ndértimi i hartave t€ rrezikut natyral fillon me njé hartografim
gjeomorfologjik t€ detajuar t€ sipérfages g€ na intereson. Bazuar né kété harté
dhe shpesh né kombinimin me té dhéna shtesé té tilla si rregjistrimet historike
dhe vecorité gjeoteknike e klimatike, béhet njé analizé e shpeshtésisé dhe
probabilitetit t€ ndodhjes sé rrezikut. Né varési nga teknikat e ndryshme qé
pérdoren, hartat e analizés sé rrezikut mund ti ndajmé né dy grupe: harta té
pérftuara népérmjet hartografimit t€ drejtpérdrejté té€ rrezikut bazuar né
njohurité e hartografimit gjeomorfologjik dhe hartat e pérftuara népérmijet
hartografimit indirekt té€ rrezikut qé bazohen né modelet statistikore ose

modelet pércaktuese. Meqenése té dy metodat pérdorin interpretimet e bazuara
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né t€ dhénat e mbledhura prej hartografimit gjeomorfologjik, nuk ka model
tjetér mé objektiv se ky. Deri tani, metoda e drejtpérdrejté qé kérkon njé
gjeomorfolog me experience, jep njé rezultat mé t€ miré se modeli indirekt.
Analizat gjeromorfologjike té béra prej gjeomorfologéve ose me anén e
modeleve statistikore vazhdojné me zhvillimin e shkallés sé rrezigeve dhe
klasifikimin e tyre. Meqenése madhésia dhe shpeshtésia e rrezigeve natyrale
shpesh varen nga variabla té tjeré né natyré, éshté e véshtiré qé ato té
vlerésohen. Pavarésisht nga kéto probleme té pashmangéshme pérpjekjet e béra
pér té pérftuar hartat e rrezikut natyral bazuar né hartat gjeomorfologjike té
detajuara shpesh kané rezultuar té jené shumé té dobishme.

Né diskutimet e sotme rreth mjedisit toné dhe klimés ku jetojmé, njé
subjekt shumé i réndésishém dhe me interes té€ vecanté éshté ndryshimi i nivelit
té detit. Meqenése njé pjesé e madhe e popullsisé sé Botés jeton né zonat
bregdetare ose afér mjedisit té€ zonés bregdetare, studimi i efektit t€ késaj
dukurie ka njé réndési té€ madhe. Ky studim ka pérparési edhe pér faktin se pér
100 vietét e ardhéshme, niveli i detit éshté parashikuar t€ rritet me 2-3 m. Me
anén e interpretimit té hartave gjeomorfologjike té detajuara té zonave
bregdetare, efekti i rritjes s€ nivelit t€ detit mund t€ llogaritet dhe mund té jeté
njé udhézues i miré pér planifikimin e ardhshém né mjediset e populluara
dendésisht afér bregut.

Hartografimi i burimeve natyrale dhe rrezigeve natyrale, ashtu si dhe i
vlerésimit té rezistencés sé sipérfages s€ tokés né proceset e gérryetjes, jané té
réndésishme né planifkimin udhézues dhe mund té jené shumé té vlefshme
p.sh. né zhvillimin e vendeve ose sipérfageve me pérhapje dhe rritje té
popullsisé dhe infrastrukturés si rezultat i rritjes ekonomike. Duke dhéné kété
informacion, hartat jané vecanérisht té réndésishme pér regjionet e larta malore
té populluara dendésisht, ku relievi dhe proceset gjeomorfologjike kontrollojné
ose kané influencé mbi pothuajse t€ gjitha vecorité natyrale dhe humane t€ tilla
si stabiliteti apo qgéndrueshméria e shpatit, bimésia, proceset glaciale,
hidrografia, si dhe vendbanimet e modeli i komunikacionit. Sipérfaqe té tjera,
ku ndodhin probleme, jané sipérfaget me lévizje t€ kores dhe aktivitet t€ dendur
sizmik, t€ cilat shkaktojné zhvillimin né rritje t€ rrépirave dhe terreneve té
pagéndrueshme; sipérfaget e ulta afér lumenjéve dhe deteve, apo sipérfaget me
aktivitet sizmik apo vullkanik etj. N€ t€ gjitha rastet, hartat gjeomorfologjike né
shkallé t€ ndryshme jané njé mjet i dobishém né planifikimin e peizazhit dhe
klasifikimin e rrezikut natyral. Pérparésité teknike gjaté kétyre dy dekadave té
fundit kané lehtésuar planifikimin e peizazhit dhe klasifikimin e rrezikut natyral.
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Metodat dixhitale/numerike jané né gjendje t€ pérdotin té dhénat dixhitale t&
ndjimit t€ largét (imazhet satelitore) sé bashku me Sistemet ¢ Informacionit
Gjeografik (SIG) dhe pérdorimin e Modeleve Dixhitale té detajuara t€ Relievit
(MDR).

Megjithése, shumé pérparési té tilla si: kosto e ulét, mbulim ajror i
arritshém me lehtési dhe pérpunim e klasifikim i lehté i t€ dhénave, teknikat e
ndijimit né largési (remote Sensing — RS) mund vetém t€ japin indikacione té
réndomta/pa cilési t€ vecotive té vogla ose t€ proceseve nén sipérfagésore né
peizazh, prandaj gjaté hartografimit t€ detajuar teknika té€ tilla mund té
kombinohen me hartografimin né fushé. Dhe pér mé tepér, pavarésisht nga ky
zhvillim teknik, hartat gjeomorfologjike akoma kané kufizimet e tyre né
pérshkrimin e peizazhit vecanérisht né vegorité nénsipérfagésore pikérisht né
mungesén e detajeve dhe né subjektivitetin e autoréve.

4. Sistemet e Hartografimit Gjeomorfologjik

Zgjedhja e shkallés pér t€ pérshkruar natyrén né njé ményré té sakté,
éshté njé ceshtje e réndésishme né hartografimin gjeomorfologjik. Késhtu,
qéllimi 1 shumicés s€ hartave éshté t€ tregojé njé pamje té pérgjithésuar dhe té
kuptueshme té sipérfages apo vecorisé sé€ hartografuar me anén e njé bashkésie
simbolesh, modelesh dhe ngjyrash té pérmbledhura né legjendé.

Pér t€ ndértuar njé legjendé gjeomorfologjike, fillimisht, peizazhi dhe
landformat ndahen né klasa. Cdo peizazh mund té ndahet né komponenté mé
té vegjél (t€ cilét shpesh konsiderohen si njési ose elemente) qé kané vecori apo
veti t€ njejta. Nése hartografimi realizohet me anén e punimeve né fushé ose
studimit t€ fotografive ajrore, kriteri mé i thjeshté pér t€ béré dallimet ndérmjet
njésive tokésore té ndryshme, éshté topografia. Nése informacioni
gjeomorfologjik shtesé (litologjia, mosha dhe proceset pérgjegjése pér
landformat) shtohet né topografiné, atéhere éshté e mundur qé peizazhi té
klasifikohet né njési gjeomorfologjike. Megjithaté, vetité/vecorité e pérdorura
pér kété klasifikim, duhet té zgjidhen né pérputhje me géllimin e sistemit té
hartografimit.

Pér té pércaktuar njésité gjeomorfologjike né bazé t€ formés, ka dy
ményra apo rrugé té pérgjithéshme, t€ cilat sipas Speight (1974) emértohen: a)
modele element té landformés dhe b) modele strukturé té landformés. Né
modelet element té€ landformés, njésité gjeomorfologjike kufizohen né elemente
gjeometriké (p.sh. pjerrésia dhe ekspozimi) pa shképutje, ndérsa modelet
strukturé/mostér té landformés pércaktohen si forma té pérséritura dhe té
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pércaktuara (p.sh., vargmalet apo kreshtat dhe vargjet kodrinore) né modelin e
peizazhit. Madje, megjithése shumé prej sistemeve t€é hartografimit mund tu
pérkasin njérit prej kétyre modeleve, ekzistojné gjithashtu, edhe variacione t€
kétyre dy modeleve. Kur hartografohen vetém pjesét e zgjedhura té
gjeomorfologjisé sé¢ pérgjithéshme, peizazhi mund té nénndahet sipas kritereve
té tjera. Késhtu p.sh. kur u hartografua lévizja e masave né dolomitet italiane,
Pastuo & Soldati (1999) zgjodhén té pérdorin njésité e shkarjes sé tokés té
klasifikuara prej bashkéveprimeve té tyre hapsinore dhe kohore.

Kriteri, g€ pérdoret gjithmoné pér kété ndarje t€ peizazhit né njésité
homogjene mé té vogla, mundéson dhe lehtéson zgjidhjen sistematike té
problemeve né lidhje me zhvillimin e peizazhit, pérdorimin e tokés,
planifikimin, vlerésimin ekonomik dhe analizat e rrezikut. Megjithaté, kjo
metodé e thjeshtuar né peizazh ka njé t&€ meté qé lidhet me pa mundésiné e
pércaktimit shumé sakté té€ kufijve né njé realitet shpesh kompleks té peizazhit,
me kufij té paqarté ndérmjet materialeve, landformave dhe proceseve.

Pér shume vite ka pasur disa pérpjekje pér té€ zhvilluar njé legjendé
uniforme dhe té aplikueshme né té gjitha llojet e peizazheve. N€ vitin 1990 jané
ndértuar gjashté legjenda té pérgjithéshme botérore. Megjithaté, sipérfaqet e
hartografuara gjaté ndértimit t€ kétyre legjendave jané shumé té ndryshme né
strukturé dhe kushte klimatike pér té béré t&€ mundur njé krahasim té miré. Né
té njejtén kohé jané ndértuar shtaté legjenda kombétare dhe 17 legjenda
regjionale. Megjithaté, legjendat g€ synonin pér standartizimin ndérkombétar
shpesh heré ishin shumé komplekse. Propozimi i nénkomisionit té
hartografimit gjeomorfologjik t&¢ IGU pérmblidhte 350 simbole; ndérsa
legjendat e njejta polake dhe ruse kapércenin 500 simbole. Barsch etj., (1987)
konstatuan se zhvillimi 1 njé legjende ndérkombétare pér hartat
gjeomorfologjike me shkallé t&€ madhe ka vleré té kufizuar pér derisa kéto harta
nuk do té€ jené kurré t€ plota apo térésore. Barsch etj., (1987) gjithashtu,
sugjerojné qé legjenda, né vend qé t€ jeté uniforme, duhet t€ ndértohet né até
ményré qé t€ modifikohet thjeshté pér kushte t€ reja. Megjithése legjendat
gjeomorfologjike jané shumé té ndryshme prej njera tjetrés; shumica e
legjendave né pérgjithési kané 5 pjesé:

1) té dhéna té pérgjithéshme (informacion rreth autoréve, vitit té
publikimit, fusha e studimit, shkalla, projeksioni);

2) té€ dhéna té€ detajuara litologjike, hidrografike dhe strukturore;

3) informacion rreth faktit se né ¢faré shkalle jané siguruar apo plotésuar

té dhénat morfologjike, morfometrike, morfogjenetike dhe morfokronologjike;
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4) inventarin/inventarizimin e formave (zakonisht 200-550 simbole; 15
gjeneza);
5) informacion rreth pérgatitjes sé€ legjendés.

Kur pérqéndrohemi né paraqitjen grafike té hartave gjeomorfologjike,
shpesh vémé re se aty ckziston njé lidhje e kundért ndérmjet aftésisé pér té
lexuar hartén dhe sasisé sé informacionit té shprehur me anén e ngjyrave,
modeleve apo sistemeve dhe simboleve. Zakonisht né shumé sisteme té
hartografimit gjeomorfologjik, pér ilustrimin e informacionit té pjerrésisé
pérdoren vijat dhe simbolet model, ndérkohé kur pér informacionin
morfogjenetik pérdoren ngjyrat ose vlerat numerike. Hartat bazé zakonisht
pérbéhen prej hidrografisé té shprehur me vija me ngjyra. Pér té€ kapur mé miré
plasticitetin né peizazh, disa legjenda pérdorin vijat konturore, shpesh heré sé
bashku me hijezimin. Nganjéheré, tregohen gjithashtu edhe disa infrastruktura,
ndérsa, rrjetet shtetérore ose globale, zakonisht shénohen me shenja né
margjinsa. Shumé prej ndryshimeve né ndértimin e sistemeve té hartografimit
gjeomorfologjik mund t€ interpretohen apo shpjegohen por, dukja apo pamja e
hartés gjeomorfologjike éshté shumé mé tepér njé rezultat i tradités shkencore
té hartografimit gjeomorfologjik dhe kuptimit € 1 éshté vendosur infomacionit
gjeomorfologjik. Kéto ndryshime reflektohen né legjendat dhe si rrjedhin edhe
né dukjen apo pamjen e fletéve t€ hartés. Hartat, q¢ mbulojné té njejtén
sipérfage, por té€ hartografuar prej gjeomorfologéve t€ ndryshém qé pérdorin
sisteme hartografimi t€ ndryshme, mund t€ japin si pasojé pérshtypje térésisht
té¢ ndryshme né varési t€ faktit nése theksi &shté véné né
morfometri/morfografi, kronologji ose origjiné/procese. Kwshtu legjenda e
strukturuar e hartws gjeomorfologjike franceze ka pamjen e mwposhtwme (fig.
4.1).

Njé pérfundim me réndési qé del nga vrojtimi i shumé legjendave
gjeomorfologjike &shté se shpesh simbolet mbulojné sipérfage té
konsiderueshme té fletés sé harté€s dhe pér pasojé hartat mund té jené té
kuptueshme vetém pas njé studimi té thelluar dhe té zgjeruar té legjendés. Né
kété rast, hartat jané€ t€ palexueshme pér ata € nuk jané specialisté dhe nga ana
tjetér, ato nuk japin njé véshtrim t€ miré t€ elementeve té tokés. Sot, sidoqofté,
problemi i shtrirjes né hapésiré té simboleve t€ legjendés, mund té menjanohet
pérderisa informacioni mund té ruhet né Sistemet e Informacionit Gjeografik

(GIS). Me anén e GIS mund té pérftohen mjaft thjeshté hartat e paracaktuara
pér géllime té veganta.
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Fig. 4.1. Legjenda e strukturnar e hartave gieomonfologiike franceze

5. Pérfundime

Prej gjysmés sé€ dyté té shekullit t&¢ XX, né pérshkrimin e peizazhit pér
qéllime shkencore dhe praktike, jané pérdorur hartat gjeomorfologjike. Nisur
nga réndésia, né vitin 1956 u krijua edhe nénkomisioni i Shoqatés
Ndérkombétare Gjeografike (International Geographical Union - IGU) pér
hartografimin gjeomorfologjik, ¢éshtjet themelore té té cilit ishin futja e
metodés sé hartografimit gjeomorfologjik né gjeomorfologji, zhvillimi dhe
pérshtatja e njé€ sistemi uniform hartogratimi dhe sigurimi i planeve t€ detajuara
té mjedisit né shérbim té ekonomisé kombétare.

Hartografimi i detajuar gjeomorfologjik, luan njé rol thelbésor né
kuptimin e proceseve té€ sipérfaqes sé Tokés, gjeokronologjis€é, burimeve
natyrore, rrezigeve natyrore dhe evolucionit té peizazhit.

Pérparim 1 konsiderueshém né hartografimin gjeomorfologjik éshté

béré edhe né Shqipéri (dallohet né kété drejtim Shérbimi Gjeologjik Shqiptar)
ku jané ndértuar disa harta gjeomorfologjike té€ detajuara pér téré territorin dhe
pér pjesé té vecanta té tij deri né shkallén 1:25000. Gjithashtu, duhet pérmendur

UDC: 528.94:551.4 Geo-SEE Institute



MMM MMM

Gjeo Informacione No.4, Year 2015 Geo Tnformation
se shumé studime té veganta gjeomorfologjike shogérohen me hartat pérkatése
gjeomorfologjike t€ krijuara edhe me metodat e GIS-it®.

Por, megjithése zhvillimi i hartave gjeomorfologjike ka vazhduar pér
puthuajse 100 vjet, akoma deri mé sot, nuk ka njé standard botéror t& miratuar
pér pérmbajtjen ose simbolizimin hartografik. Legjendat qé synojné pér
standartizimin ndérkombétar shpesh heré kané qené shumé komplekse. Késhtu
deri sot jané ndértuar 6 legjenda té pérgjithéshme botérore, 7 legjenda
kombétare dhe 17 legjenda regjionale.  Propozimi i nénkomisionit té
hartografimit gjeomorfologjik t&€ IGU pérmbledh 350 simbole.

Njé pérfundim me réndési, qé del nga vrojtimi i shumé legjendave
gjeomorfologjike, &éshté se, shpesh, simbolet mbulojné sipérfage té
konsiderueshme té fletés sé hart€s dhe pér pasojé hartat mund té jené té
kuptueshme vetém pas njé studimi té thelluar dhe té zgjeruar té legjendés. Né
kété rast, hartat jané té€ palexueshme pér ata q€ nuk jané specialisté dhe nga ana
tjetér, ato nuk japin njé véshtrim t€ miré t€ elementeve té tokés. Sot, sidoqofté,
problemi i shtritjes né hapésiré té€ simboleve t€ legjendés, mund t€ menjanohet
pérderisa informacioni mund t€ ruhet né Sistemet e Informacionit Gjeografik
(GIS). Me anén e GIS mund té pérftohen mjaft thjeshté hartat e paracaktuara
pér géllime té vecanta.

Pérparésité teknike gjaté kétyre dy dekadave t€ fundit kané lehtésuar
ndértimin e hartave gjeomorfologijike edhe né Shqipéri. Por, pavarésisht nga ky
zhvillim teknik, hartat gjeomorfologjike akoma kané kufizimet e tyre né
pérshkrimin e peizazhit vecanérisht né vegorité nénsipérfagésore pikérisht né

mungesén e detajeve dhe né subjektivitetin e autoréve.

> Késhtu, pérmendim punimin “Coastal Zone Geomorphological Mapping Using
Landsat TM Imagery: An Application in Central Albania” té autoréve P. Ciavola, U.
Tessari, F. Mantovani, M. Marzotto dhe U. Simeoni, botuar né seriné e shkencés sé
NATO , Volume 72/ 2000 “Remote Sensing for Environmental Data in Albania: A
Strategy for Integrated Management”. ISBN: 978-0-7923-6528-0 (Print) 978-94-011-
4357-8 (Online)
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