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REDUKTIMI | COD ME SISTEMIN E TRAJTIMIT
BIOFILMIK TE UJERAVE TE NDOTURA URBANE

(COD reduction with biofilm treatment systems of urban wastewater)

Faruk HAJRIZI', Shefqget RASHANI?, Spiro DRUSHKU?,
Rasim VESELI*, and Sadete HAJRIZI®

ABSTRAKT

Qéllimi i kétij punimi shkencor &shté té béhet vlerésimi i performances sé sistemit
té trajtimit té ujérave té ndotura urbane me metodén e filtér me pikim (trickling
filter) gé shkarkohen nga qyteti i Skenderaj. Eksperimentet e kryera ne Impiant jané
béré pér té vlerésuar performancén e ketij filtri aerobik dhe pjesét té tjera té sistemit
anaerobe pér largimin e kérkesés kimike pér oksigjen (COD). Té dhénat e vlerésimit
té performancés sé filtrit jané té krijuara nén kushte té ndryshme eksperimentale. Njé
mesatare e efikasitetit té reduktimit t&¢ COD e 18 -30% éshté arritur né té gjitha
pérgendrimet e ujérave té ndotura né njé ngarkes hidraulik prej 5.5 m*/(m?d).
Rezultatet e cojn né njé dizajn ngarkesé organike prej 0.96 kg COD/(m®-d) pér té
arritur njé nivel té shkarkimeve né rangun e 50-120 mg/L. Si¢ mund té konkludohet
nga rezultatet e kétij studimi, substancat organike mund té trajtohen né impinatin e
trajimit t& ujérave té ndotura né njé ményré me kosto-efektive dhe ekologjikisht
migésore duke pérdorur filtrin pikues me media plastike.

Fjalét kyce: Filtrat pikues, trajtim Aerobic, ujérave té zeza, kérkesa kimike
oksigjen (COD)

ABSTRACT

The purpose of this scientific work was to assess the performance of the system of
wastewater treatment with trickling filter method (trickling filter) of urban waste
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water coming from the town of Skenderaj. Experiments done at the plant are made
to evaluate the performance of aerobic filter and anaerobic systems for the removal
of chemical oxygen demand (COD). The evaluation data trickling filter performance
are generated under different experimental conditions. An average efficiency of
COD reduction of 18 -30% is achieved in all concentrations of wastewater in a
hydraulic loading of 5.5 m*/(m?d). Results lead to a design organic load of 0.96 kg
COD/(m® - d) to reach a COD emissions in the range of 50-120 mg/L. As can be
deduced from the results of this study, organic substances in the trajimit plant
wastewater can be treated in a cost-effective and environmentally friendly using
using trickling filters with plastic media.

Key words: Trickling filters, Aerobic treatment, wastewater, chemical
oxygen demand (COD)

HYRJE

Shkarkimi i ujérave té ndotura né lumenj éshté shkaktari i degradimit té
pakthyeshme gé ndodhet né sistemet e ujérave sipérfagésore (Rajaram dhe
Ashutosh, 2008). Pér shkak té pérmbajtés gé ujérat e ndotura mbartin me
vete, lumenjét jané ndér trupat mé té rrezikuara nga ndotja e ujit. Ka pasur
démtime té konsiderueshme té lumenjve nga ndotésit, duke e béré ujin té
papérshtatshme pér qofté pér pije, pér pérdorim shtépiak, pér ujitjen e tokave
bujgésore, rekreative, pér ujin e pijshém dhe pér shumimin dhe zhvillimin e
kafshéve etj. Me rritjen e pamjaftueshme té furnizimit me ujé té trajtuar
publik, uji i lumit té freskét éshté béré njé burim alternativ pér kéto géllime
(van der Bruggen dhe Braeken, 2006).

Zbérthimi i materijeve organike kerkoné shpenzimin e sasisé sé oksigjenit té
tretur né ujé gé éshté jetike pér botén ujore. Lirimi i komponimeve té azotit
dhe fosforit gé ndodhé si pasoje e ndotjes nga ujérat e ndotura gjithashtu
stimulon rritjen e biméve ujore dhe kontribon né eutrofikimin né lumenjé
apo ligene. Largimi i komponimeve organike nga ujérat e ndotura éshté e
réndésishme pér t€ shmangur kushtet anaerobe né ujérat pritése. Ushqyesve
té tilla si Azoti (N) dhe Fosfori (P) duhet té largohen pér té shmangur
lulézimin e algave qé prishin ekosistemin e ujérave (Driessen dhe Vereijken,
2003).

Proceset e trajtimit té ujérave té ndotura jané té prekur nga prania e azotit té
amonit (NH4" -N). NH," -N né kéto ujéra mund té largohet duke rritur vlerén
e pH dhe pastaj me ajér béné zhveshjen e ndotjeve nga uji. Megjithaté, kjo
metodé nganjéheré éshté mjaft e paefektshém, né varési té parametrave
operacionale té pérdorura, cilésisé e ujit, dhe kostoja qé zakonish éshté
shumé e larté, veganérisht né vendet né zhvillim (Zhao, 1999, 2001; Henry
dhe Prasad, 2000; Zhao et al, 2000. ; Youcai et al, 2002). Gjithashtu né
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literaturé éshté raportuar sé né njé sistem kompleks té trajtimit té ujérave té
ndotura, llum aktiv normalisht ekspozon aftési té dobét; si e tillg, sistemet e
filmit fikse gé do té pérfshinté filtra pikues, kontaktoret biologjik té radhés, e
té tjera, jané mé té rekomanduara (Zurchin et al., 1986).

Né kété studim, éshté béré njé hulumtimi i hollésishem me géllim té
analizimit té performancés sé media plastike té filtrave pikues né industriné e
trajtimit té ujérave té ndotura. Pérve¢ késaj, ne kemi pér géllim pér té
demonstruar pérdorimin e filtrave pikues si njé proces alternativ biologjik
gjaté procesit té trajtimit té ujérave té ndotura, vecanérisht pér vendet me té
ardhura té uléta. Ky studim é&shté raporti i paré pér reduktimin biologjik
COD né njé filter pikues duke pérdorur njé kulturé té pérzier té
mikroorganizmave me origjiné nga llumit té ujérave téndotura.

MATERIALET DHE METODAT

Ujérat e ndotura urbane né Skendraj i jané nénshtruar rregullimit t€ pH duke
kaluar né procesin e trajtimit biologjik qé pérbehet nga: grilat, sedimetimit
primar, filtrave me pikim dhe sendimetimit sekondar, skemen e thjeshté té
procesit e kemi aragitur ne figurén 1. Mostrat e ujérave té ndotura gé
analizohen né baza ditor jané pér COD, BOD 5-ditor (BODs), azoti i
pérgjithshém (TN), dhe fosfor i pérgjithshém (TP). Trajtimi primar né
Impiantin e ujérave té ndotura né Skenderaj realizohet me ané té rezervarit
anaerobe apo rezervarit Imhoff gé pérfageson njé metodé efektive pér
largimin e COD dhe |éndéve té ngurta pezullues. Rendimeti i dergradimit
mikrobial anareob i Iéndeve organike né kéta rezervar varet nga kushtet e
mjedisit pér biogjenzén simbiotike t& mikroorganizmave metanogjene dhe
hidrolike. Gjithéashtu rezervaret Imhoff béjné té mundur dekatimin e njé
pjese té materialit t& ngurté gé ndodhet né ujérat e ndotura. Né Impiantin e
Skenderajit, rezervari Imoff edhe pse éshté ndertuar si njé njési e vetme e
progesit gé zhvillohet né té éshté i ndaré né tri pjesé té cilat punojné né
kombinim me njéra tjetrén. Ai ka njé théllsi prej 3 metrash dhe njé kapacitet
mbajtés prej 12 000 m®. Sasia e ujit t& ndotur qé éshté llogaritur pét té
géndruar né rezervari Imhoff éshté 4 500 m?, pra sasia e ujité t& ndotur t&
grumbulluar né total né rezervarin Imhoff géndron 48 oré.
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A - Rezervari Imhoff
B - Filtri pikues
C - Sendimetuesi sekondar

Figura 1. Skema e sistemit té trajtimit té ujérave té ndotura né Skenderaj

Progesi i trajtimit vazhdon né filtrin me pikim gé bazohet né biodegradimin e
Iéndeve organike qgé ndodhen né influent, nga njé bashkési
mikroorganizmash gé zhvillohen né njé shtresé té hollé biologjike té fiksuar
né sipérfagén e materialit mbushés. Né impiantit e Skenderajit pérdoret njé
materiel plastik né formé modulare. Hyrja e influentit né filter béhet né
formén e dushi me ané té njé shpérndarsi té pérbér nga katér krah gé
rrotullohet horziontalisht. Ujérat e trajtuara dhe mbetjet e mikroorganizmave
pas kalimit té sipérfagés sé filtrit mblidhen né njé sistem drenazhi dhe
trasportohen tek dekatuesi sekondar. Né laboratorin e Impiantit kemi beré
eksperimetet njé heré né jave duke béré matjen dhe analizimin e pH,
pérgendrimet e COD, BODs, TSS, TDS, Fosfori, Azoti, dhe temperaturés.
Efigencen e largimit t¢ COD nga filtéri me pikim mund té llogaritet né bazé
té reduktimit té pérgendrimit t&¢ COD né influencé dhe né efluentin rrjedhés
si¢ tregohet né ekuacionin a méposhtém:

Cné hyrje — Cné dalje
COD, 1arguar = X 100%
Cne hyrje

ku:
®  Cnsnyrje €Shté né pérgendrimi né hyrje COD (mg/ L) dhe
®  Cnsdaije €Shté pérgendrimi rrjedhésné dalje COD (mg/L).

REZULTATET DHE DISKUTIMI
Matjen e karakteristikave té pérgjithshme té ujérave té ndotura né hyrje dhe

dalje nga impianti i Skenderajit i kemi kryer né laboratorin e impiantit siq
jané paragitur né Tabelén 1. Majtet laboratorike i kemi fokusuar né
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analizimin e karakteristikave kryesor siq jané BODs, COD, TDS,TSS,
PO,/P, N-total.

Tabela 1. Karakteristikat fizike-kimike té ujérave té ndotura né Skenderaj

Parametrat Njésia Hyrjanélmpiant Daljangalmpianti
COoD mg/L 76.5 53.2

| BOD; | mg/L | 444 | 0.62 |
TDS mg/L 106 103.2

| TSs | mg/L | 385 [ 5.2 |
PO4/P mg/L 3.54 1.88

| N-total | mg/L [ 17.2 [ 13.3 |

Né grafikét né vijim do té paragesim monotrimin e rezultateve té fituar pér
gjashté muajt e fundit té vitit 2014 té faktoréve kryesoré gé ndikojné né
normén elargimit COD. Qéllimi i kétij punimi éshté optimalizimi i
parametrave fiziko-kimik gjaté procesit biologjik té trajtimit té ujérave té
ndotura urbane pér té arritur largimi e COD né normé té déshiruar konform
kufizimeve ligjore. Né figurén 2, do té paragesim rezultatet e arritura né
laboratorin e impiantit té Skenderajt, luhatjet e pH dhe ndikimi i tij paragesin
njé faktor mjaft té réndesishém né shkallén e reduktimin e COD.

Largimi i COD né raport me pH
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Figura 2. Luhatja e % sg largimit t& COD né raport me ndryshimin e vlerave té pH-é
Njé tjetér faktoré té réndesishém gé ndikon né shkallén e largimit t&¢ COD nga ujérat

e ndotura urban éshté temperatur . Né& figuren 3 do té paragesim raportin e
reflektimin né mes té temperaturés dhe shkallés sé reduktimit té& COD.

UDC: 628.34/.35 Geo-SEE Institute



MMM AAA
Gjeo Informacione No.5, Year 2015 Geo Information

Largimi i COD né raportme T
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Figura 3. Luhatja e % sé largimit t¢ COD né raport me ndryshimin e vlerave té pH-
sé

Njé tjetér parameter gé kemi analizuar né hulumtimin toné éshté edhe raporti
né mes ngarkesés hidraolike dhe shkallés e reduktimit t¢ COD. Né figuren 4
kemi paragitur hulumtimin i cili po ashtu i pérketé té njéjtés periudhe kohore
sikurse edhe dy parametrat e ma sipérme pH dhe T.

Largimi i COD né raport me ngarkesen
hidraolike
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Figura 4. Luhatja e % sé largimit t& COD né raport me ndryshimin e vlerave té
ngarkesés hidraolike
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KONKLUZIONE

Ujérat e ndotura né vete pérmbajné materie organike dhe ushqyes té tjeré té
cilét posa té arrijné né lumenjé dhe ogeane, atéhere fillojné procese té
shumta biologjike dhe kimike, té cila ¢cojné né sosje e oksigjenit né ujé. Nése
shumé prej kétyre substancave shkarkohen, kjo pérfundimisht do té ¢ojé né
njé¢ mjedis pa oksigjen i cili éshté fatal pér organizmat ujoré.Pér té
parandaluar kété skenaré, impianti i trajtimit té ujérave té ndotura né
Skenderaj zhvillon procese gé parandaloné konsumimin e oksigjenit, duke
mos shkaktuar mungesen e tij pér lumenjé dhe ogeane. Me anén e Kketij
punimi kemi analizuar dhe kemi nxjerré disa pérfundime pér rolin e
parametrave fizik siq jané pH, T dhe ngarkesa hidraolike né shklalen e
largimit t& COD né impiantin e Skenderajit.

Monitorimi i efektit t¢ pH né shkallén e redukimit té COD né filtra me
pikim u shgyrtuar pér njé periudhe kohore prej gjashté muajsh. Si¢ mund té
shihet né figura 3, efikasiteti i reduktimit té COD éshté ruajtur né njé vleré té
larté, 17 -32% né mes pH 6.00 dhe 8.00. Aftésia optimale e largimit arrihet
kur vlera e pH éshté nén vleré prej 7 dmth kur ujérat e ndotura i takojné
mesit neutral duke synuar gé ky mes te jeté acidik. Kjo éshté pér shkak té dy
arsye: né grupe té ndryshme té mikroorganizmave autotrofe dhe heterotrofe
dominojné aktivitetet né vlera té ndryshme pH; nga ana tjetér, shkalla e
disponueshmérisé sé substrate té ndryshme éshté i ndryshém né vlera té
ndryshme pH né biofilm té lagésht ku biodegradimi zhvillohet. Pér té
pérfunduar, reduktimi i COD kryhet miré né varg pH e 6.30-7.00, né vlerat e
tjera té pH-sé nuk ka pasur reduktim té konsiderueshme té COD nga ujérave
té ndotura, duke treguar se sistemet me filtra pikues ishin né gjendje pér té
pérballuar né ményré efektive ndryshimin e imponuar té pH.

Temperatura éshté njé parametér shumé i réndésishém gjaté vlerésimit té
efikasitetit t& pérgjithshém té procesit té trajtimit biologjik. Temperatura
ndikon né aktivitetet metabolike té popullsisé mikrobiale dhe gjithashtu ka
njé efekt té thelleé né faktoré té tillé si normat gazi-transferimit dhe
karakteristikat tretjés sé lendeve té ngurta né menyrén biologjike (Metcalf &
Eddy, 1991a; Crites dhe Tchobanoglous, 1998). Rezultati i hulumtimit tone
kané treguar se proceset me filtér me pikim efikasiteti i reduktimit t¢ COD
éshté arritur kur vlerat e temperaturave jané jo me té larta sé 10°C. Siq shihet
nga figura 3, raporti i reduktimit t¢ COD ne temperature té ndryshme duket
keshtu 17 - 32 % né mes 12°C dhe 22°C. Aftésia e reduktimit optimal do t&
arrihet kur vlera e temperatures té jeté né 10°C gé do té reduktoi mbi 35% té
reduktimit t& COD dhe vlerat e tjera jané té afért me njéra-tjetren, duke
trequar se temperatura vetém shfaq njé efekt té réndésishém né
performancén e filtrit pikues pér gamé té caktuar té temperatureés.
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Performanca e sistemit me filtra pikues éshté monitoruar pér 6 muaj, duke u
fokusuar né raportin né mes té ngarkesés hidraolike dhe shkallés sé
reduktimit t¢ COD. Analizimi i rezultateve kané treguar se filtri me pikim
efikasiteti i reduktimit té COD &shté arritur kur vlerat e ngarkesés hidraolike
jané jo té uléta ne rastin toné 2 — 12m*/d.Gjaté kétij hulumitimi kemi ardhur
né pérfundim sé sa me e madhe té jeté rrjedha e ngarkesésé hidraolike ag me
i larté do té jeté edhe pérgindja e reduktimit té COD né filtrat pikues.
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